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“Dile a los hijos de Israel que entre dos luces comerdn carne.
Y sucedid, que a la tarde subieron codornices que cubrieron
el campamento” (EXODO 16.12.13).

Diez afios seguidos entrometiéndonos en la vida de la codorniz.

Tenemos el honor de presentar los resultados finales del proyecto Anillamiento y seguimiento de
la codorniz (Coturnix coturnix) en Espafia (2002-2011), que es uno de los proyectos de enjundiay con
mayor gama de resultados cientificos de todos los promovidos por la Real Federacion Espafiola de
Caza (RFEC) a través de la Fundacion para el Estudio y Defensa de la Naturaleza y la Caza (FEDENCA).

Anillar dieciséis mil trescientas treinta y ocho codornices, y aportar en estos afios veintisiete mil
ciento noventa y ocho muestras biolégicas —patas y alas— de esta pequefia ave, representan una
cantidad de informacién dificilmente superable en ninguin otro proyecto de los cazadores europeos.
Este es el bagaje de diez afios de trabajo continuado de los cazadores espafioles. Podemos presumir
de conocer mejor que nadie la poblacién de codorniz y de gestionar su aprovechamiento de mane-
ra sostenible, como se refleja en este opusculo.

En nombre de todos los cazadores federados, queremos transmitir la enhorabuena, desde la
Presidencia de la RFEC y la Direccion General de FEDENCA, al equipo humano que ha participado, a
los cientificos Jests Nadal y Carolina Ponz, a la biéloga Blanca Benedi, pionera en estos proyectos,
que inicié unos anos antes los anillamientos en Burgos, y al coordinador de la RFEC en el proyecto,
Santiago lturmendi. Y mas que a nadie, a los setenta y ocho anilladores de veintitrés provincias
espafiolas y a las mas de cuatrocientas cincuenta sociedades de cazadores que se han implicado,
especialmente la Burgalesa. Merecen especial mencién los cazadores espafioles que han aportado
alo largo de estos diez afios las muestras biologicas que han posibilitado tanta informacion que
permite demostrar, fehacientemente, que los aprovechamientos de la codorniz en estos diez afios
han sido sostenibles.

Eltrabajo conjunto de cazadores e investigadores, ha permitido
conocer y seguir con precision a la poblacion de la codorniz
durante una década. Los cazadores responsables y preocu-
pados por hacer la caza sostenible, aprovecharan toda
esta informacion para alcanzar la excelencia en la ges-
tion cinegética y la caza sostenible de la codorniz.

José Luis Garrido
Director General de FEDENCA

Andrés Gutiérrez
Presidente de FEDENCA
y de la Real Federacidn Espaiiola de Caza
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Para conseguir que la caza de la codorniz sea sostenible, es clave disponer de informacion
cientifica que demuestre que la poblacion es viable y productiva. Los cazadores debemos
probar que hacemos un aprovechamiento sostenible de las poblaciones silvestres. La
RFEC desarrolla un ambicioso programa de seguimiento de la codorniz, necesario no s6lo
para garantizar la sostenibilidad de la especie y su caza, también para defender a la co-
dorniz silvestre y su aprovechamiento natural ante los tribunales. De todo ello se deduce
la importancia de la participacién de los cazadores en estos estudios cientificos.

El programa de monitoreo de la codorniz en Espafa de la RFEC, incluye labores de
anillamientoy de seguimiento de la especie, mediante la recogida de muestras bioldgicas
de las codornices que capturan los cazadores. Con el anillamiento se evalua la poblacion
durante el periodo reproductor y con el estudio de las alas, se determina la poblacion
durante el periodo post-reproductor. El periodo reproductor comienza con la llegada y
paso de los ejemplares primaverales. El periodo de la migracion de regreso se inicia desde
la mitad de agosto, cuando ha terminado la cria.




Desde 2002 hasta 2011 se han anillado 16.338 codornices. Es-
tudiando la maxima tasa de anillamientos por quincenas,
obtenemos una estima del momento algido para la re-
produccién de cada ano. Estos dias se adelantan o re-
trasan segun los anos, siguiendo la maduracion de los
cultivos de cereal. La tasa de anillamientos por quin-
cenas, es un buen indice de las estancias reproduc-
toras de la codorniz en Espafia (Grafico 1) porque
con el método utilizado se capturan machos que
estan en celo. Cuanto mas ardiente esta el macho
mas facil resulta anillarlo.
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Los equipos de anillamiento han trabajado distribuidos en todo el territorio Espafiol. El
numero de equipos se ha repartido en relacion a la abundancia de codornices esperadas
en cada region biogeografica. A pesar de que hubiese sido deseable llegar a todos los
rincones del territorio, los condicionantes logisticos no han permitido tener una cobertu-
ratotal de Espafia. Hubiese sido deseable disponer de anillamientos en el Sistema Ibérico,
Castilla La Mancha y en la Costa Mediterranea. La cantidad de codornices anilladas en
cada region biogeografica es proporcional al esfuerzo de anillamiento (nimero de equi-
pos), a la abundancia de la especie y a la superficie Gtil para la especie. La Meseta Norte,
el Valle del Dueroy el Valle del Ebro concentran las mayores poblaciones reproductoras de
codorniz (Grafico 2).
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Las condiciones meteorologicas deben ser buenas para que
los machos de codorniz entren en el lugar donde se emi-
te el reclamo. Una vez capturados con la red, se toman
los datos de cada ejemplary se anillan para su iden-
tificacién. Con temperatura templada, el cielo des-
pejadoy un poco de brisa se ha conseguido anillar

el mayor porcentaje de ejemplares (Grafico 3).
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La mayoria de codornices (86%) se han localizado, cap-
turado y anillado en parcelas cultivadas con cerea-
les. La alfalfa y otras leguminosas aparecen en
mucha menor frecuencia. Ademas en algunas
regiones los baldios, el maizy las praderas son
habitats donde también se reproduce la co-
dorniz. Dentro de los cereales se encuentran
mas codornices en la cebada, por la mayor
extension de este cultivo (Grafico 4).

Grafico 4.
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Anillamiento y seguimiento de la codorniz (Coturnix coturnix)
en Espaiia (2002-2011)

6. Las clases de edad de los machos de codorniz
anillados durante la reproduccion

Las clases de edad de los machos de codorniz anillados, incluyen mayoritariamente (53%)
ejemplares nacidos el mismo afio de anillamiento (J, JR1 y JR2) ademas ejemplares naci-
dos el afio anterior (A1, A2y A). Las codornices que han nacido el mismo, afio se subdivi-
den entre aguellas que han nacido en Espafa el 34% (J, JR1) y las que han nacido lejos
(JR2). Entre los adultos, sélo el 1% supera el afio de edad (Grafico 5).

Grafico 5. Clases de edad de los machos de codorniz anillados durante la
primavera
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J+JR1: juvenil de hasta 3 meses de edad JR2: juvenil entre 3y 6 meses de edad
A1+A2: adulto entre 6 y 12 meses de edad A:adulto mayor de 1 afio



La mayoria de los machos de codorniz capturados y
anillados son animales con estancias reproducto-
ras en Espafa. Presentan la cloaca desarrollada y
apenas grasa acumulada en el cuerpo. Esto coin-
cide con la fuerte coloracién de sus gargantas
(tipos 3y 4) que exhiben mayoritariamente an-

clas sobre fondo oscuro (Gréfico 6).

Grafico 6.
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Enla principal parte de los machos de co-
dorniz capturados no se detectaron para-
sitos. Los parasitos mas frecuentes son
los maldéfagos que viven en las plumas
(inofensivos para el hombre), dentro del
grupo de los otros parasitos aparecen ga-
rrapatas, acaros y lombrices (Grafico 7).

Grafico 7.
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Los equipos han realizado las labores de censo cuando detectaban codornices en sus res-
pectivas zonas biogeograficas. La distribucion del nimero de censos a lo largo del afio es
por tanto indicadora de la presencia de machos de codorniz con canto activo en cada
zona. En Espafa hay codornices sedentarias en las Islas y el Sur Oeste peninsular. Sin
embargo hacia el Norte (Meseta Norte, Valle del Duero y Valle del Ebro), las codornices
reducen su periodo de estancia y concentran su abundancia (Grafico 8).
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Desde el dia nimero 30 (contando como 1 el uno de enero) hasta el dia 256 se han detec-
tado machos de codorniz cantando en Espana. La presencia de machos emitiendo cantos
es mas habitual entre los dias 65y 235. El periodo cumbre del celo sucede durante mayo
y junio. Los picos y los valles del grafico manifiestan el flujo de machos cantores atrave-
sando Espafa, las llegadas y las salidas (Grafico 9).
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El nimero de machos de codorniz que se han capturadoy anillado depende, no sélo de la
abundancia también de su celo. La frecuencia de anillamientos coincide con la de detec-
ciones de machos emitiendo cantos. El periodo de anillamientos es mas restringido que
el de detecciones, porque sélo una pequena parte de los machos detectados, se logra
capturary anillar. La secuencia de valores maximos y minimos en la grafica, evidencian el
flujo constante de machos de codorniz que atraviesan Espafia (Grafico 10).
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Enla Meseta Norte la presencia de machos de codorniz con canto activo es habitual entre
los dias 120y 210. El mayor solapamiento entre las frecuencias de codornices detectadas
y capturadas sucede entre los dias 135y 200. Por tanto entre estos intervalos de dias, se
encuentran las mejores fechas para estimar y proteger la poblacion reproductora en Ia
Meseta Norte (Grafico 11).
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En el Valle del Duero la presencia de machos de codorniz con canto activo es habitual
entre los dias 110 y 210. El mayor solapamiento entre las frecuencias de codornices de-
tectadas y capturadas sucede entre los dias 125 y 205. Por tanto entre estos intervalos de
dias, se encuentran las mejores fechas para estimar y proteger la poblacién reproductora
en el Valle del Duero (Grafico 12).
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En el Valle del Ebro la presencia de machos de codorniz
con canto activo es habitual entre los dias 115 y
225.El mayor solapamiento entre las frecuencias
de codornices detectadas y capturadas sucede
entre los dias 150 y 195. Por tanto entre es-
tos intervalos de dias, se encuentran las
mejores fechas para estimary proteger la
poblacién reproductora en el Valle del
Ebro (Grafico 13).
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Anillamiento y sequimiento de la codorniz (Coturnix coturnix)
en Espaiia (2002-2011)

15. Codornices detectadas y anilladas
en el Sur Oeste peninsular

En el Sur Oeste peninsular la presencia de ma-
chos de codorniz con canto activo es habitual
entre los dias 75 y 170. EI mayor solapa-
miento entre las frecuencias de codorni-
ces detectadas y capturadas sucede
entre los dias 90 y 140. Por tanto en-
tre estos intervalos de dias, se en-
cuentran las mejores fechas para
estimar y proteger la poblacion re-
productora en Sur Oeste peninsular
(Gréfico 14).

Grafico 14. Codornices detectadas y capturadas por censo en el Sur Oeste
peninsular durante 2002-2011
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En las Islas Canarias la presencia de machos de codorniz con canto activo es habitual
entre los dias 75 y 145. El mayor solapamiento entre las frecuencias de codornices detec-
tadas y capturadas sucede entre los dias 100 y 140. Por tanto entre estos intervalos de
dias, se encuentran las mejores fechas para estimary proteger la poblacion reproductora
en las Islas Canarias (Grafico 15).
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La abundancia de machos cantores de codorniz durante la reproduccion en Espafia ha
permanecido constante entre 2002 y 2011. La abundancia de machos cantores en Sur de
la peninsula se compensa con la del Norte. Los afios en los que durante la primavera las
codornices son mas abundantes en el Sur peninsular, su abundancia es menor en el Nor-
te, y viceversa. Los datos de las Islas Canarias y Baleares son menos estables, por la peque-
fa extension de los habitats para la especie en las islas y las posibilidades de realizar los
censos (Grafico 16).
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El nimero de codornices anilladas por censo deberia estabilizarse después de los prime-
ros afios, una vez que los distintos equipos dominan con destreza el procedimiento. En el
Norte y en las Islas Canarias, las capturas por censo han aumentado con el paso de los
afos. Ha sucedido lo contrario en las Islas Baleares. En el Sur de la peninsula, el nimero
de codornices anilladas por censo se han mantenido constante. El anillamiento depende
del comportamiento de las codornices, que esta influenciado por multitud de factores
ambientales, del comportamiento de la codorniz y de la habilidad de los equipos de ani-
llamiento (Grafico 17).
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El rendimiento en la labor de anillamiento (ndmero de codornices anilladas dividido por
las detectadas y censo) en el Norte de la peninsula, se estabiliza después de los primeros
anos. En el Sury en las Islas Canarias aumenta con el paso de los anos. Sin embargo, en
las Islas Baleares ha fluctuado. Las tasas de anillamiento son mas estables en el Norte de
la peninsula. Esto induce a pensar que el Sury las Islas, las estancias reproductoras de la
poblacién migradora de codorniz (excluyendo las codornices sedentarias) son mucho mas
variables en estas regiones que en el Norte (Grafico 18).
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La mayoria de las estancias de las codornices durante el periodo reproductor se han regis-
trado en el Norte de la peninsula. La Meseta Norte y el Valle del Duero concentran el
mayor nimero. Algunos machos durante estas estancias hacen movimientos de pocos
kilémetros y velocidad menor a 2 km/dia (Figura 1).

Figura 1.

RECAPTURAS EN LA MISHAIHEA.
<90 DIAS B =<50KM"™




Son igual de frecuentes los desplazamientos de mas de 50 km en un periodo inferior a
tres meses dentro del mismo sector, como entre distintos sectores de la peninsula. La
Meseta Norte y el Valle del Duero concentran el mayor nimero de desplazamientos den-
tro del sector. Son importantes los movimientos entre sectores Meseta Norte - Valle del
Ebro, mucho menos frecuentes para comunicar con el Sur. Los movimientos comprenden
entre 100 y 200 kilémetros y velocidad menor a 6 km/dia (Figura 2).

Figura 2.
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Son mas numerosos los registros desde Europa hacia la peninsula (migracion de regreso)
que viceversa (migracion de llegada), esto evidencia la importancia de la colaboracion de
los cazadores. La mayoria de movimientos se pueden clasificar hacia dos areas, el centro
de Europa y el arco Mediterraneo. Los movimientos comprenden entre 500y 1000 kilome-
tros y velocidad menor a 30 km/dia (Figura 3).

Figura 3.
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Cuando las recapturas son de periodos mayores a 90 dias se desconoce el sentido del
movimiento. Los movimientos se han agrupado por un lado dentro de |a peninsula y por
otro internacionales. Esta vez se detectan 3 enlaces con el Norte de Africa y uno con el
Este de Europa. Los movimientos dentro de la peninsula comprenden distancias mayores
que las registradas para periodos cortos (Figura 4).

Figura 4.

RECAPTURAS EN
> 90 DIAS en el m_}sm_o afio




Cuando las recapturas son de afios distintos pueden corresponder a migraciones y estan-
cias no contiguas. Los movimientos se han agrupado por un lado dentro de la peninsula
(sefalan filopatria) y por otro internacionales. Esta vez también se detectan 3 enlaces con
el Norte de Africa. Los movimientos que sitdan a la codorniz en el mismo lugar de la pe-
ninsula en dos afios distintos, sefialan la tendencia a volver al lugar de nacimiento (filo-
patria) de la codorniz. Estos registros son igual de numerosos que los que no muestran
esta coincidencia (Figura 5).

Figura 5.
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En las islas las recapturas muestran que existen codornices
sedentarias, no se desplazan. Ademas la longevidad de esta
codorniz sedentaria es mayor que en la migratoria. Estos
datos son mucho mas evidentes en las Islas Canarias que
en las Islas Baleares (Figura 6).

Figura 6.
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Desde el 2002 hasta el 2011 los cazadores han aportado 27.198 muestras biolégicas de
codorniz (alas en sobres-ficha) para su estudio. La aportacion de los cazadores es repre-
sentativa de la caza sostenible de la codorniz, de los lugares donde se aprovecha cinegé-
ticamente una proporcién de la poblacion (excedentes) y se conservan suficientes anima-
les para la reproduccién (capital). La aportacion de los cazadores se distribuye en las
distintas zonas biogeograficas y es proporcional al tamafio de la poblacién que contiene
cada unade estas areas. Con esta actuacion los cazadores se convierten en los principales

amantes y defensores de la codorniz (Grafico 19, Tabla 1).

Grafico 19.
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Con el analisis de las muestras bioldgicas, se obtienen las caracteristicas
de los individuos. Con estos datos se construyen las razones de

edad, distintas formulas para sintetizar y evaluar el estado y
la dinamica de la poblacion de codorniz. Las razones de
edad son directamente aplicables a la gestion de la es-
pecie y permiten garantizar su sostenibilidad. La razon
de edad 3 (RE3) demuestra que la poblacién de co-
dorniz es viable y su aprovechamiento racional es
sostenible. Las razones cambian con las tempora-
das, las localidades, las provincias y las regiones
biogeograficas, por ello se estudian y registran de
forma continua con el paso de los afos. La razdn

de edad 1 (RE1) evalta la reproduccion tardia. La
razén de edad 2 (RE2) mide la reproduccion tardia

y parte de la central, confronta los ejemplares naci-
dos en el lugar frente a los que han llegado de otros
lugares. La razén de edad 4 (RE4) cuantifica la repro-
duccion en Europa, sin considerar la primera reproduc-
cién en el Norte de Africa (Grafico 20).

Grafico 20.
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La razon de edad 1 se asocia con la pre-
cipitacion, senalando que la reproduc-
cion tardia depende de las lluvias sobre
la peninsula. Las codornices pueden
realizar una tercera puesta en Espafa,
si las lluvias propician que el habitat
mantenga calidad. Aunque no son mu-
chas las codornices que desarrollan
esta cria tardia, seguramente tiene im-
portancia para aportar las codornices
gue invernan en la peninsula.

Grafico 21.
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CAPTURAS CODORNIZ 2000-01 a 2010-11
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1. Durante diez afios 30 equipos de anillamiento han conseguido marcar 16.338 codor-
nices y mas de 400 Sociedades de Cazadores, han recogido para su estudio, 27.198
muestras bioldgicas de codornices abatidas. Con todo ello, se ha construido la mejor
base de datos que existe sobre la especie en el mundo.

2. Los territorios espafioles son transcendentes para la reproduccion y migracion de la
codorniz. Después de haber pasado por Espafa, la codorniz viaja y se reproduce en
Europa. Espafia cuida y aprovecha racionalmente la codorniz.




3. La abundancia anual de codornices oscila marcadamente (RE3). La tendencia de la po-
blacidén es mantenerse estable con fluctuaciones de la abundancia. Resulta imprescin-
dible hacer un seguimiento de las razones de edad, para garantizar el aprovechamiento
sostenible de la codorniz.

4. larecogida de muestras bioldgicas permite elaborar estadisticas para evaluar el estado
de la poblacién y garantizar su sostenibilidad, e instruir a los cazadores mediante un
proceso de formacion continua. Todo ello forma parte los programas para la gestion
sostenible de las especies cinegéticas que desarrolla la RFEC.

5.Larazdn de edad 3 (RE3-Grafico 20) demuestra que la poblacién de codorniz es viable y
su aprovechamiento racional es sostenible. Las razones cambian con las temporadas,
las localidades, las provincias y las regiones biogeograficas; por ello se estudian y regis-
tran de forma continua con el paso de los afios.

6. Conclusion adicional: la fundacion FEDENCA quiere senalar que a la vista de las captu-
ras anuales de codornices en estos once afios, marcadamente al alza segun las estadis-
ticas, parece acertado considerar que las poblaciones de codorniz en Espafia se han
mantenido en este periodo con esa misma tendencia al alza. Comparativamente, las
capturas medias anuales en el quinquenio 1980-84, seguin el AEA, fueron de 1.328.425
codornices, que coinciden practicamente con las 1.326.167 codornices de capturas
medias en estos Ultimos once afios de estadistica oficial. Este mantenimiento de los
aprovechamientos durante treinta afios hace considerar a la fundacién FEDENCA que
la caza de la codorniz ha sido sostenible durante ese periodo. Esta apreciacion de sos-
tenibilidad de las capturas redunday coincide con la misma conclusién a la que llega el
equipo cientifico en su punto 5.

Para el analisis de estos datos de aprovechamientos es necesario citar que, como ocurre
con todas las aves migratorias, su presencia en cada temporada tiene fluctuaciones
altas. También es conveniente apuntar que en 1985 el numero de licencias de caza era
de 1.402.381y en 2010 de 895.870, sin que el decremento en el nimero de cazadores
se haya reflejado en las capturas totales anuales.

La direccion cientifica del proyecto, la direccion de la RFEC y la fundacion FEDENCA, pro-
motora del estudio, quieren agradecer la colaboracion de todos los anilladores, cazadores
y sociedades de cazadores que han participado activamente en el proyecto. También a las
delegaciones provinciales de caza de las federaciones autondémicas, a las ONG que han
apoyado el proyecto. A las Instituciones y los Organismos Oficiales que han hecho posible
este estudio, especialmente la OEM del MAGRAMA que nos ha facilitado los datos de las
recuperaciones.
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